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On-line genetická kalkulačka bola vytvorená pre chovateľov amadín Gouldovej  na uľahčenie výpočtu  potomstva od zvoleného rodičovského páru.

Genetická kalkulačka nemôže nahradiť  vedomosti chovateľa o zákonitostiach dedičnosti jednotlivých znakov (farieb), ani si to nedáva za cieľ.  Dopracovať sa pomocou nej k správnym výsledkom predpokladá znalosti  základov genetiky u amadín Gouldovej. 

Želáme všetkým chovateľom príjemnú prácu s touto kalkulačkou  a veríme, že vám pomôže v chove.

Ak máte nejaké pripomienky k jej fungovaniu, prípadne nápady na  vylepšenie,  napíšte niektorému z jej  autorov.

Autori.  

Dedičnosť jednotlivých farieb tak, ako bola použitá pri zostavovaní kalkulačky
Amadiny Gouldovej sú domestikované vtáky, za dlhé desaťročia ich chovu bolo vyšľachtených veľa farebných mutácií.

Farby hlavy, pŕs a tela sa dedia nezávisle. Pigmenty, ktoré sú obsiahnuté v perí vtákov  však vytvárajú vzájomné interakcie a preto sa mení fenotyp, i keď genotyp u jednotlivých častí tela ostáva nezmenený. 
Tvorba  farby peria 
Farby u amadín Gouldovej, tak ako aj u mnoho iných vtákoch sú  tvorené najmä dvoma spôsobmi:
Prvým je pigmentácia- farebné chemické zložky peria. U Amadiny Gouldovej poznáme  4 základné pigmenty:

 -Dva  melaníny, tvoriace sa v kožných pigmentových bunkách  za pomoci pigmentovej syntézy. Do peria sú transportované dendritmi- rúrkovité  útvary.

· čierny eumelanín, hnedý eumelanín
· hnedo - červený pheomelanín
-Dva karotenoidy, v tukoch rozpustné farbivá s kompletne separovanými metabolickými dráhami*. Sú v tráviacom ústrojenstve metabolizované a absorbované z potravy a krvou umiestňované priamo do operenia. Ich chemické zloženie im umožňuje pohlcovať a odrážať určité časti svetelného spektra. Kombinácia viditeľných farieb ktoré pigment odrazil, tvorí výslednú farbu operenia. 

· žltý ( luteín epoxid – alfa xanthofyl)*

· červený (canthaxanthin ( kantaxantin) –beta karotenoid )*

* J.Wilson, R.Clark 1998

Dôkazom prítomnosti karotenoidov v perí u amadín Gouldovej je i kladná odozva  pri  ich ukladaní  do peria pri umelom prifarbovaní- podobne ako u farebných kanárikov, i keď  sa zdá, že s menšou intenzitou. 

Druhým je štrukturálny.

Biele denné svetlo dopadne na lúče (barbulae) vetvičky (barba) pera. Svetlo smeruje na eumelanínové granule v strede vetvičky. Svetelné vlny, ktoré dopadajú pod uhlom väčším ako 42°, sú ihneď odrazené. Zvyšok prechádza kôrovou vrstvou (tá je sfarbená nejakým karotenoidom alebo môže byť bez pigmentov). V komôrkovej vrstve sa vytvorí modré svetlo za pomoci interferencie. Inými slovami, vzájomné pôsobenie dvoch rôznych svetelných lúčov, ktoré sa v komôrkovej vrstve stretnú, vytvárajú modrú farbu. Toto modré svetlo je cez kortex, v ktorom sa nachádza farbivo, vyžiarené. Zmiešaním modrého štrukturálneho sfarbenia a jeho prechodom cez pigmentovaný kortex dostaneme výslednú viditeľnú farbu peria. V kortexe sa môže nachádzať žltý či červený alebo iný karotenoid i eumelanín. V kortexe pri bledých mutáciách sa však nemusí nachádzať nijaké farbivo alebo ak je prítomný eumelanín, tak jeho zrná nemusia byť zafarbené. V tomto prípade cez priehľadný kortex prechádza interferenciou vytvorené modré svetlo a perie vnímame ako sfarbené na modro.
ČŠZ: Červená Špička Zobáka 

ŽŠZ: Žltá Špička Zobáka

Lomítko /: štepiteľnosť

SF:  Single Factor (jednofaktoroví)
DF: Double Factor (dvojfaktoroví)

Hlava
♂ Samčeky
Červenohlaví RR (Red): farba je viazaná na pohlavie a dominantná, zápis na chromozómoch: XR ; XR ;

Čiernohlaví bb (black): farba je viazaná na pohlavie a recesívna, zápis na chromozómoch: Xb ; Xb ;

žltá (oranžová) farba je umiestená  na autozomálnom chromozóme, dedí sa teda nezávisle od pohlavia. Žltá musí byť prítomná v DF, aby sa prejavila vo fenotype, je recesívna, výnimku tvorí recesívna epistáza. Aby sa žltá farba prejavila vo fenotype hlavy, musia  byť na pohlavných chromozómoch XX  umiestnené gény pre červenú farbu hlavy.
Žltohlaví i+i+ (orange): v genotype sú prítomné dva zmutované faktory žltej (i+i+). Zápis na chromozómoch: XR ; XR ; Ai+ ; Ai+
i+i- : v genotype je prítomný jeden faktor zmutovanej žltej (štepiteľná na žltú i+). Zápis na chromozómoch: Ai+ ; Ai- ;

i-i- : nie sú prítomné zmutované gény pre žltú (oranžovú) farbu hlavy. Zápis na chromozómoch: Ai- ; Ai- ;

Čiernohlavé vtáky so žltou špičkou zobáka.   bb ; i+, i+. + (YTB). Sú geneticky dvojfaktorové žltohlavé vtáky , s fenotypom čiernej farby na hlave, ktorá znemožní expresiu žltej. Ide o potlačenie žltého (luteínu) čiernym (eumelanínom). Na pohlavných chromozómoch XX sú umiestnené gény pre čiernu farbu hlavy. Tieto vtáky nemajú vždy  čisto čiernu hlavu, ale často je to čierna s jemným žltým podkladom, ktorý je však vidieť len za určitých svetelných podmienok. Majú žltú špičku zobáka. Zápis na chromozómoch: 

Xb ; Xb ; Ai+ ; Ai+
X ; X: pohlavné chromozómy

♀ Samičky
Červenohlavé RY (Red):  farba je viazaná na pohlavie a dominantná, zápis na chromozómoch: XR ; Y ;

Čiernohlavé bY (black):  farba je viazaná na pohlavie a recesívna, zápis na chromozómoch: Xb ; Y ;

žltá (oranžová)  farba je umiestenná  na autozomálnom chromozóme, dedí sa teda nezávisle od pohlavia. Žltá musí byť prítomná v DF, aby sa prejavila vo fenotype, je recesívna, výnimku tvorí recesívna epistáza.  Aby sa žltá farba prejavila vo fenotype hlavy, musí byť na pohlavnom X chromozóme umiestnený gén pre červenú farbu hlavy.
Žltohlavé i+i+ (orange): v genotype sú prítomné dva zmutované faktory žltej (i+i+). Zápis na chromozómoch: XR ; Y ; Ai+ ; Ai+
i+i- : v genotype je prítomný jeden faktor zmutovanej žltej (štepiteľná na žltú i+)

i-i- : nie sú prítomné zmutované gény pre žltú (oranžovú) farbu hlavy

Čiernohlavé vtáky so žltou špičkou zobáka:  bY ; i+, i+. + (YTB): Sú geneticky dvojfaktorové žltohlavé vtáky , s fenotypom čiernej farby na hlave, ktorá znemožní expresiu žltej. Ide o potlačenie žltého (luteínu) čiernym (eumelanínom).  Na pohlavnom chromozóme X je umiestnený gén pre čiernu farbu hlavy. Tieto vtáky nemajú vždy  čisto čiernu hlavu, ale často je to čierna s jemným žltým podkladom, ktorý je však vidieť len za určitých svetelných podmienok. Majú žltú špičku zobáka. Zápis na chromozómoch: 

Xb ; Y ; Ai+ ; Ai+
Y: pohlavný chromozóm, X: pohlavný chromozóm

Prsia 
Farby pŕs sú na autozomálnom chromozóme, to znamená, že nie sú viazané na pohlavie. 

♂ Samčeky aj ♀ samičky môžu byť jedno aj  dvojfaktorové v sledovanom znaku: 

Fialové PP: Purple, dominantné.  Zápis na chromozómoch: AP ; AP
Ružové ll: lilac , recesívne voči fialovej, dominantné voči bielej. Zápis na chromozómoch: Al ; Al
Biele ww: white , recesívne voči fialovej aj voči ružovej. Zápis na chromozómoch: Aw ; Aw
Ružová farba pŕs sa môže pohybovať od takmer bielej po takmer fialovú. Vtáky s ružovými prsiami je lepšie do chovu nezaradovať , môže sa stať, že si chovateľ jej používaním  s chovu po čase úplne  vytesní bieloprsú. 

Keďže je u ružových pŕs taká široká farebná škála a zvyčajne majú za následok vyblednutie farby tela, uvádzame  u nich fenotyp ako u bieloprsých vtákov. 

Príklad: zeleného pastela s tmavoružovými prsiami  zadáme ako žltého jednofaktorového  (SF) ružovoprsého  ( i keď na obrázku sa  ukáže vo fenotype ako zlatý) .

	Fialové
	 PP
	Zápis na chromozómoch: AP ; AP

	Fialové / ružové
	 P/l
	Zápis na chromozómoch: AP ; Al

	Fialové / biele
	 P/w
	Zápis na chromozómoch: AP ; Aw

	Ružové
	 ll
	Zápis na chromozómoch: Al ; Al

	Ružové / biele
	 l/w
	Zápis na chromozómoch: Al ; Aw

	Biele
	 ww
	Zápis na chromozómoch: Aw ; Aw


Telo
fenotyp tela zavisí od farby pŕs !!!
♂ Samčeky
zelení GG (green): (farba viazaná na pohlavie ( X;X)), zápis na chromozómoch : XG ; XG ;

Žltí II  (YELLOW): (farba viazaná na pohlavie, neúplne dominantná (X;X)), zápis na chromozómoch : XI ; XI ;

Modrá farba (optický- štrukturálny faktor) : správnejšie čiastočne modrá (par- blue), keďže sa zachováva určité množstvo karotenoidových farbív.  U pravej  modrej by prichádzalo k  úplnej strate karotenoidových pigmentov:

· žltého luteínu (luteín epoxid – alfa xanthofyl)

· červeného kantaxantinu (canthaxanthin – beta karotenoid). 
Ďalej budeme uvádzať len modrá. Je umiestená  na autozomálnom chromozóme, dedí sa teda nezávisle od pohlavia. Musí byť prítomná v DF, aby sa prejavila vo fenotype. 

Modrá je recesívna voči zelenej aj voči žltej.
Modrí m+m+: blue, v genotype sú prítomné dva zmutované faktory modrej (m+ m+). Zápis na chromozómoch Am+ ; Am+
m+m-  : v genotype je prítomný jeden zmutovaný faktor modrej (m+) / štepitelnosť na modré . Zápis na chromozómoch Am+ ; Am-
m-m-   : v genotype nie je neprítomný zmutovaný  gén pre modrý optický faktor.

strieborní: kombinácia žltej a modrej mutácie. Fenotyp strieborných vtákov závisí od farby pŕs.

X ; X: pohlavné chromozómy

♀ Samičky
zelené GY (green) :  (farba viazaná na pohlavie (X;Y)), zápis na chromozómoch : XG ; Y ;

žlté IY (YELLOW: (farba viazaná na pohlavie neúplne dominantná (X;Y)),  zápis na chromozómoch : XI ; Y ;
Modrá farba (optický- štrukturálny faktor) : správnejšie čiastočne modrá (par- blue), keďže sa zachováva určité množstvo karotenoidových farbív.  U pravej  modrej by prichádzalo k  úplnej strate karotenoidových pigmentov:

· žltého luteínu (luteín epoxid –  alfa xanthofyl)

·  červeného kantaxantinu (canthaxanthin – beta karotenoid). 
Ďalej budeme uvádzať len modrá. Je umiestená na autozomálnom chromozóme, dedí sa teda nezávisle od pohlavia. Musí byť prítomná vDF, aby sa prejavila vo fenotype. 

Modrá je recesívna voči zelenej aj voči žltej.
Modré m+m+ : blue, v genotype sú prítomné dva zmutované faktory modrej (m+ m+) . Zápis na chromozómoch Am+ ; Am+
Štiepiteľné na modrú m+m-  : v genotype je prítomný jeden zmutovaný faktor modrej (m+) / štepitelnosť na modré . . Zápis na chromozómoch Am+ ; Am-
m-m-   : v genotype nie je neprítomný zmutovaný  gén pre modrý optický faktor.

X: pohlavný chromozóm , Y: pohlavný chromozóm
Záver
Zjednodušené genotypy sú v  kalkulačke uvádzané pre pokročilejších chovateľov, ktorí by si chceli potomstvo vypočítať sami . Inak ich poznanie nie je nutné pre správne zadanie rodičovského páru.

Text spracoval: Marek Buranský, marekburansky@stonline.sk
Slovník použitých pojmov
· Dedičnosť: schopnosť organizmu uchovávať súbor dedičných informácií o najrôznejších fyziologických a morfologických vlastnostiach a schopnosť odovzdávať tento súbor informácií svojim potomkom.

· Genotyp: celkový súbor (konštitúcia) génov v ich konkrétnych podobách.
· Fenotyp: súbor všetkých dedičných znakov pre vytvorenie danej vlastnosti. Je to praktický výsledok (viditeľný) prejav genotypu a realizačných  činiteľov (prostredia, krmiva.....)

· Alela: Konkrétna forma génu- funkčne odlišná forma jedného génu (mutácia). Rôzne alely génu podmieňujú alternatívny prejav znaku (farby).
· Lokus: konkrétne miesto, ktoré gén zaujíma na chromozóme.
· Homozygot: obe alely skúmaného génu sú rovnaké. Podľa charakteru alel poznáme :

· homozygot dominantný- ak sú obe alely dominantné.
· homozygot recesívny – ak sú obe alely recesívne 

· Heterozygot (štepiteľný): alely skúmaného génu  sú navzájom rôzne .

· Hemizygot: je jedinec, ktorý má len jednu alelu z alelového páru pre sledovaný znak. Hemizygot nemôže byť v sledovanom znaku homozygotný ani heterozygotný, fenotypovo sa vždy prejaví i recesívna alela (nie je prítomná párová alela). Napríklad hemizygot (samičky amadín Gouldovej) s alelou pre červenú XR ; Y, a čiernu farbu u hláv  Xb ;Y, kde Y zanmená pohlavný chromozóm.
· Štepiteľnosť: prenášaná (recesívna) vloha, ktorá môže byť odovzdaná ďalšej generácii, i keď nie je viditeľná vo fenotype, či už  z dôvodu potlačenia dominantnou vlohou, alebo účinkom niektorej génovej interakcie (epistáza......)

· Epistáza: epistatická alela jedného génu je nadradená - potláča prejav inej podradenej alely. Podradená alela je hypostatická, nadradená alela je epistatická. Epistáza je  teda  interakcia dvoch génov, z ktorých jeden - epistatický gén potláča  fenotypový prejav iného - hypostatického génu. Poznáme dominantnú a recesívnu epistázu. 
· Dominantná vloha: prejaví sa vo fenotype už pri existencii jedného faktora.

· Recesívna vloha: prejaví sa vo fenotype v dvojfaktorovom tvare, teda musia byt zmutované obe alely génu. 

· Neúplná dominancia: zmutovaný gén sa čiastočne prejaví vo fenotype voči nezmutovanému génu. To znamená, že stačí prítomnosť jedného zmutovaného génu (jedného faktora (SF)) aby sa mutácia čiastočne  prejavila vo fenotype. Aby sa mutácia prejavila vo fenotype v plnom rozsahu, sú potrebné oba zmutované gény (dva faktory (DF)). U neúplnej dominancie je teda rozdiel vo fenotype medzi jednofaktorovým (SF) a dvojfaktorovým (DF) vtákom.

· Mutácie viazané na pohlavie: lokus mutačného génu sa nachádza na samčom pohlavnom X chromozóme. Samčeky majú 2 X chromozómy, samičky jeden X a jeden Y chromozóm. Keďže má samička len 1 X chromozóm, nemôže byť štepiteľná na farbu, ktorá je viazaná na pohlavie. Buď túto farbu má a tá sa u nej prejaví aj vo fenotype, alebo nenesie vlohu pre danú farbu. Zjednodušene povedané, u farieb- znakov viazaných na pohlavie sa u samičky prejaví vo fenotype aj recesívna vloha- farba. Samičky sa vo fenotype zvyčajne podobajú dvojfaktorovým (DF) samčekom.

· Pigmenty: farebné chemické zložky peria.

· Štrukturálne sfarbenie- optický faktor :sfarbenie  vyvolané lomom svetla v štruktúre peria.

Spracoval: Marek Buranský – 2009

Poznámka 2013 :  Genetika - dedičnosť na stránke gouldianfinches.eu je v súčasnosti popísaná podľa iného značenia a bude použitá v ďalšej verzii kalkulačky, na ktorej sa pracuje, budú doplnené mutácie: lutino, albino, škorica a dark faktor

